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CAMERA 0OBSCURA

Die Camera obscura und einige
Stichpunkte zur konkreten Fotokritik

Die Fotografie markiert eine entscheidende Naht- und Bruchstelle in der Ent-
wicklung von reproduktionstechnischen Massenmedien vom Film bis zur visuellen
Durchdringung und elektronischen Gestaltung von Texten. Sie zu erforschen, kann
deshalb einige Bedeutung haben fiir die Einschitzung der Funktion von visuellen
Massenmedien fiir die Absicherung oder Durchkreuzung gesellschaftlicher Verkehrs-
formen. Wenn dabei auf die Camera obscura (= "dunkle Kammer") zuriickgegriffen
wird, erhdlt man durch Vereinfachung Uberschaubarkeit und zugleich vielfache
Moglichkeiten zu folgenreichen technischen Verinderungen, die der fototheoreti-
schen Arbeit praktisch entgegenkommen.

Die Camera obscura, die hier als eine selbstgebastelte linsenlose Lochkamera
benutzt wird, bietet ein ganzes Spektrum von gestaltungstechnischen Moglichkei-
ten, iiber die beispielsweise die Fix-Focus-Kamera des Amateurknipsers nicht ver-
fligt. Man kann mit der Camera obscura jedes lichtempfindliche Material als Ne-
gativ verwenden und Tele- und Weitwinkeleffekte erzielen, Stereo- und Makro-
aufnahmen machen, Mehrfachbelichtungen vornehmen, Bildmotive auf einem Negativ
vervielfachen und eine Reihe weiterer Abbildungs- und Irritationseffekte er-—
reichen, die z.T. selbst mit aufwendigen System- und Spezialkameras nicht mdg-
lich sind.

Die Camera obscura hat eine verhiltnismiBig offene, vielseitig verinderbare
technische Struktur, die einen experimentellen Gebrauch geradezu provoziert.
Die Kameratechnik kann geplant, unter Beachtung fotophysikalischer GesetzmdRig-
keiten, und spontan, unter Verwendung beliebiger lichtdicht zu machender Behdl-
ter, variiert werden. Mit der Konstruktion und Umkonstruktion der Camera ob-
scura kdnnen die Schranken, die eine komplizierte und/oder weitgehend festge-
legte Fototechnik einem produktiven Gebrauch gegeniiber darstellen, unterlaufen
und Formen der Umfunktionierung der Fotografie erprobt und angeeignet werden.
Was die technische Produktivkraft der Camera obscura nicht hergibt (Mobilitit,
Geschwindigkeit), fiihrt fast notwendig zur Entfaltung von schdpferischen Féhig-
keiten, und zwar besonders gut in Gruppen, die Konzepte mit Improvisationen
verbinden kdnnen. Die mit einfachen Kunstgriffen entfesselte Kameratechnik
bleibt so stets Mittel zum Zweck: zur Entwicklung handwerklicher und intellek-
tueller Produktivkrifte im Bereich visueller Kommunikation, und anderswo.

Die Auseinandersetzung mit dem Medium der Fotografie wird durch praktische Ein-
griffe in ihre technische Struktur von der Ideologie- und Okonomiekritik zur
Materialkritik hin erweitert. Ideologie- und Okonomiekritik stellen, zudem oft
verkiirzt, bestimmte Inhalte (z.B. fiktive und dckumentarische) und allgemeine
Aneignungsformen der Fotografie (als Ware und Gebrauch and) ib
Dagegen geht die Materialkritik davon aus, daB die Fototechnik kein neutrales
Instrument ist, das beliebig eingesetzt werden kann. Vielmehr muB die technisch
vermittelte gesellschaftliche "Botschaft" des Mediums, die den Gebrauchswert
der Fotografie vorbestimmt, ohne daB dies dem fotografischen Bild unmittelbar
anzusehen wire, entdeckt werden. Erst dann sind die tatsichlichen, gesellschaft-
lich gesetzten Grenzen fiir eine Umfunktionierung der Fotografie auszumachen.

Nur so verstanden ist die Fotografie mit der Camera obscura bei allem SpaB, den
man mit ihr haben kann, als ein theoriegeleiteter Beitrag zur konkreten, praxis-—
orientierten Medienkritik ernstzunehmen. Der Knipser, der unbewuBt als Anhing-
sel einer Fotoindustrie fungiert und gleichsam unbezahlte Heimarbeit fiir das
Fotokapital leistet - Kodak-Slogan 1890: '"Sie driicken den Knopf, wir besorgen
den Rest!" - , kann sich zum Fotografen entwickeln, der iiber die Gerite- und
Gestaltungstechniken wirklich verfiigt und diese bewuRt einsetzt. Seine Erfahr-
ungen mit der Camera obscura, spielerisch und systematisch gewonnen, werden sich
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CAMERA OBSCURA

auch auf seine sonstige Fotopraxis mit ihren #sthetischen und politischen An-
spriichen auswirken.

Eine Fiille von medienpraktischen und ~-theoretischen Experimenten ist mit der
Camera obscura mbglich, die bei weitem’'noch nicht alle ausgedacht und ausprobiert|
sind. Zur Anregung fiir eigene Versuche folgen einige Beispiele dafiir, was man
mit der Camera obscura machen kann und was die Fotogratie mit einem selbst
macht .

Die Fotografie mit der Camera obscura ist umsténdlich d.h. aber auch, daB die
Bedingungen des fotografischen Abbil wahr und unter
Umstdnden ruhig ver#ndert werden kdnnen. Die langen Belichtungszeiten bei Pa-
piernegativen stehen der rastlosen SchnappschuBjagd entgegen. Dafiir muB man sich
auf sonst kaum bemerkte geringfigige Ver#nderungen der abzubildenden Umwelt (z.B.
Wetter, Bewegungen) konzentrieren.

An die Stelle der Momentaufnalme tritt die Aufnahme einer vorgefundenen oder
inszenierten Situation. Ihr situationistischer Charakter macht die Camera-ob-
scura-Fotografie besonders fiir die Arbeit in Gruppen geeignet.Auf StraBen und
Plitzen zieht die ungewShnliche Fotografiersituation hdufig unbeteiligte Passan-
ten, selbst Nicht-Fotografen, an und ist h#ufig AnlaR fiir ein Verweilen und ein
Gesprich mit den Fotografen; das Interesse ist dabei durchweg auf die Technik
und den AbbildprozeR gerichtet und nicht, wie sonst #iblich,und in der Sofort-
bildkamera schlieBlich technisch perfekt realisiert, auf das Bildergebnis. Di
Wahrscheinlichkeit ist gréBér, beispielsweise, daB man sich gegen die AKWs ver-
stindigt, als daB man sich etwa iiber die Farbtreue von Camera-obscura-Fotos
streitet.

Die Unterbrechung der Hetze und des Leerlaufs, die Fotografie in Pausen, kann
fiir den alltdglichen Ablauf von Lebenszeit sensibilisieren und ermbglicht den
Eingriff in einen sonst scheinbar automatisch ablaufenden ProzeB, ein womdglich
politisches Probehandeln. (Auch die bei manchen Linken zu beobachtenden Abwehr-—
reaktionen gegeniiber der Camera obscura, ohne sich mit ihren produktiven Mog-
lichkeiten auseinandersetzt zu haben, sind als Ausdruck komservativen Verhaltens
durchaus politisch zu werten.)

Portrait- und Selbstportrait-Aufnahmen mit der Camera obscura, bei denen man
sich gezwungenermafen eine lange Weile unbewegt, in natiirlicher Haltung gleich-
sam verdinglicht, dem Apparat aussetzen muB, kdnnen vielleicht am ehesten ein
unbegriffenes Verhiltnis gegeniiber der Fotografie in Frage stellen, da man kér-
perlich die technisch vermittelte Zwangsstruktur der Fotografie als Verkdrper-
ung unnatlirlicher, gesellschaftlicher Verh#ltnisse erféhrt. Die bei der Portrait-|
sitzung erfahrbare "Entfremdung' kann sich zugleich umkehren in eine geschérfte
Wahrnehmung der eigenen Kdrperlichkeit; unwillkiirliche und rhythmische Kérper—
und Organbewegungen, die bei komplexen Betitigungen und Bewegungen mechanisch
unterdriickt werden, werden spiirbar und evtl. im Bild spiter sichtbar. Uber das
Camera-obscura-Portrait wird man sehr direkt, vielleicht brutal bloBstellend,
mit dem Bild seiner eigemen kdrperlichen Erscheinung konfrontiert, da einerseits
die Camera obscura keine entstellenden Zwischenzeiten fotografieren kann und
andererseits verstellende Posen nicht ausreichend lange durchgehalten werden
konnen.Diese ersten bachtungen bei Portraitaufnah mit der Camera obscura
sollten durch weitere Praxis {iberpriift, iiberdacht und disKutiert werden.

Ferner. Durch Verwendung von gewdlbten Bildflédchen in runden Lochkamera werden
anamorphotische Bildverzerrungen erzielt oder durcn unterschiedlich bewegte
Bildszenerien (Ruhe - Bewegung - Beschleunigung) werden aspektivische Darstell-
ungen mdglich, die beide nicht den Normen der zentralperspektivischen Wahr-
nehmungs- und Darstellungsweise folgen. Die Zentralperspektive organisiert
visuell die Wirklichkeit auf das einzelne, scheinbar autonome Individuum hin
und in einer Form, die die Bildelemente eindeutig festlegt und linear hierar-
chisiert. Sie entwickelt sich mit und in der biirgerlichen Gesellschaft seit der
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Renaissance und verkdrpert sich in allen technischen Medien der visuellen Kom-
munikation, vom Glastafelapparat bis zur Videokamera. Seit der Fotografie er-
scheint diese typisch biirgerliche Wahrnehmungsweise zudem als natiirliche, ein-
schlieBlich der durch die Fotografie suggerierten, platonischen Trennung von Ob-
jekt und Subjekt und Gleichsetzung von Erscheinungen mit Wesentlichem. Die Foto-
grafie mit der Camera obscura kann diese Wahrnehmungsweise als gesellschaftlich
produzierte und technisch vermittelte einsehbar machen und mdgliche Alternativen
antezipieren.

Zum SchluB noch eine Vorbemerkung zu den folgenden technischen Hinweisen. Foto-
grafie funktioniert, ohne naturwissenschaftlich restlos erklédrt zu sein. In der
Foto-Fachliteratur sind die fotophysikalischen Abliufe, was die Camera obscura
angeht, oft nur unzureichend, z.T. sogar falsch beschrieben. Dabei wird in der
Regel der Eindruck erweckt, als seien die physikalischen Grundlagen der Foto-
grafie abgeklirt und selbstverstidndlich vorauszusetzen. Es existiert aber keine
geschlossene Lich ie, die die Entsteh von "Lichtbildern" einheitlich er-
klirt; nach wie vor ist nicht klar, wag eigentlich (Licht-) Materie ist. Die
naturwisssenschaftlich vertiefte Beschiftigung mit der Camera obscura kann des-
halb auch zur Erkenntnis von Widerspriichen und Grenzen vermeintlich unumstdR-
licher Naturgesetze fiihren. Bei der groRen Bedeutung, die der Naturwissenschaft
und Technik bei der Mystifizierung der kapitalistisch-industriellen Produktions-
weise zukommt, kénnte die Grundlagenforschung zur Camera obscura nebenbei erheb-
liche ideologiekritische Wirk erzielen. kénnen ver-
unsichern und Denkanst&Be geben, auch dem Materialisten. Dogmatiker mSgen das
Gegentell beweisen.

Endlich noch einige Hinweise auf Texte, die zum Thema geh&ren, auch wenn sie
nicht unmittelbar auf die Camera obscura eingehen:

= Klaus Laermann: Alltags-Zeit. Bemerkungen iiber die unauffilligste Form so-
zialen Zwangs, in: Kursbuch 41 / 1975, S. 87 - 105

- ders.: Raumerfahrung und Erfahr Einige tiberl zu Reiseberichten
aus Deutschland von Ende des 18. Jahrhunderts, in: ders. / Piechotta / Japp u.a.d|
Reise und Utopie. Zur Literatur der Spitaufklirung, Ffm. (Suhrkamp es 766)

1976, S. 57 - 97

- Alfred Krovoza: Die Verinnerlichung der Normen abstrakter Arbeit und das
Schicksal der Sinnlichkeit, in: Briickner / Dischner / Gorsen u.a.: Das Unver-
mégen der Realitdt. Beitrdge zu einer anderen materialistischen Asthetik, Ber-
lin (Wagenbach P 55) 1974, S. 13 - 36

- August Nitschke: Der Ausgangspunkt menschlicher Aktivitit, in: Kamper / Ritt-
ner (Hg.): Zur Geschichte des Kdrpers. Perspektiven der Anthropologie, Miinchen/
Wien (Hanser RH 212) 1976, S. 67 - 90

- Julia Kristeva: Die Semiologie - kritische Wi haft und/oder Wi hafts-

kritik, in: dies. / Eco / Bachtin u.a.: Textsemiotik als Ideologiekritik, Ffm.
(Subrkamp es 796) 1977, S. 35 - 53

CAMERA OBSCURA-FOTOGRAFIE 5. 9. 1977
Papiernegativ Ilfospeed Glossy, Grada-
tion 2 (ASA 6)

Bildweite 3,6 cm; Lochdurchmesser 0,2 mm
Blende 180; Belichtungszeit 30 sec.
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CAMERA OBSCURA

CAMERA OBSCURA-FOTOGRAFIE 28. 8. 1977
Papiernegativ 18/24 cm Ilfospeed Glossy, Gradation 2 (ASA 6)

Bildweite 36,8 cm; Lochdurchmesser 0,5 mm; Blende 736;
Belichtungszeit 12 min.
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CAMERA OBSCURA

Technische Hinweise zum Fotografieren
mit der Camera obscura

Gemeint ist das Fotografieren mit einem lichtdichten Behilter, dessen Front—
seite lediglich mit einer kleinmen Offnung versehen wird. Durch die Beugung
des Lichts beim Passieren der Gffnung bildet sich im Inneren des Behiltersein
lichtschwaches aber getreues Abbild der Umgebung, das mit einer lichtempfind-
lichen Schicht festgehalten -fotografiert- werden kann.

In Ergdnzung dazu sei bemerkt, daB bei den allgemein verwendeten Kameras das
Bild ebenfalls durch die Beugung des Lichts in der Blendendffnung entsteht

und durch die Brechung in der Linse verkleinert wird, was eine Steigerung der
Lichtintensitdt zur Folge hat. Auch Hohlspiegel erzeugen fotografierbare Ab-
bilder, deren Entstehung allerdings allein auf dem Effekt der Reflexion beruht.

Die naturwissenschaftliche Erklirung fiir die Beugung, Brechung und Reflexion
ist in den Hypothesen i{iber die Wellennatur des Lichts zu finden. Die foto-
grafierbaren Abbilder entstehen durch die Uberlagerung der Lichtwellenfronten.

Alu-Folie mit
Lochblende d oder Papp-
kasten

Bildgegenstand

Bildweite

be}——— &

Gegenstandsweite

1. Der giinstigste Durchmesser einer kreisfSrmigen Lochblende ist abhéngig
von der Wellenldnge des Lichts A (Lambda)

der Bildweite 3 —ala = 1o
und der Gegenstandsweite a 0,9
bzw., auch von dem Verh#ltnis aus _
Bildweite/Gegenstandsweite i/a g 0,7 A E —a/a = 1/1
und kann mit Hilfe der aufge- 2 ’ :
fiihrten Formel errechnet werden § 0,5 e
<
a = B o
“r

= o : _
200 400 600 800 a mm
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CAMERA OBSCURA

2. Der giinstigste Lochdurchmesser in Hinblick auf die zu belichtende Schicht
kann bestimmt werden, wenn in die aufgefiihrte Formel die Lichtwellenlénge
eingesetzt wird, fiir die die fotografische Schicht vorzugsweise empfindlich ist.

3. Unterschiedliche Formen der Blendendffnung, z.B. dreieckige oder quadratische,
haben kein unterschiedliches Aussehen des Abbildes zur Folge.

4. Die AuflSsung ist abhingig vom Blendenwert k = @/d und der Wellenldnge
des wirksamen Lichts. Die Formel 1/s = k A gibt die Anzahl der Punkte oder
Linien pro mm an, die auf der Abbildung theoretisch voneinander unterschieden
werden kdnnen.

Beispiel: k = 360; A = 0,00043 mm s = 6,5 Linien / mm

5. Die Schirfentiefe der Abbilder ist abhingig von der Wahl des Lochdurch-
messers. Ausgehend davon, daB sich fiir jeden Lochdurchmesser auch eine optimale
Gegenstandsweite errechnen 148t, (Bildweite 3 vorher festgelegt) folgt, daR
alle ndher oder entfernter gelegenen Bildgegenstinde unschirfer abgebildet
werden. Der Effekt ist aber wegen der ohnehin weichen Zeichnung der Bilder
nicht immer zu erkennen.

6. Der maximale Bildwinkel betrZgt ca. 100°. Bei griBeren Winkeln 1&gt die
Schirfe und die Ausleuchtung in den Randzonen nach, dies wegen des verlingerten
Strahlengangs und der Verengung des Blendenquerschnitts infolge der schrigen
Einfallswinkel der Lichtstrahlen.

7. Bei Aufnahmen mit langer Bildweite und kleinem Bildwinkel (Teleaufnahmen)

konnen nur geringe Aufldsungen der hohen Blendenwerte wegen erzielt werden.
Es entstehen weiche Bildkonturen. ( Aufldsung,Punkt 4.)

8. Nahautnahmen sollen hier Aufnahmen mit einem Verhiltnis von a/a = kleiner
als 1 bis etwa 1/4 sein. (Gegenstandsweite = 4-facher Wert der Bildweite)

Bei Verwendung des optimalen Lochblendendurchmessers werden unendlich entfernte
Bildgegenstinde unschirfer als der Vordergrund abgebildet.

9. Makroaufnahmen sollen Aufnahmen sein, bei denen das Abbild groBer ist als
der Bildgegenstand, d.h. a/a grdBer als 1. Bedingt durch die Kleinheit des
glinstigsten Lochdurchmessers steigt der Blendenwert erheblich an. Auch in diesem
Fall entstehen deshalb weiche Bildkonturen.

10. Die maximalen Gr8Ren der Abbilder sind abhingig vom Bildwinkel,aber auch
vom Blendenwert. Eine Einschrinkung ist eigentlich nur bei kleinen Blenden-
werten gegeben, da wegen des notwendig kleinen Lochblendendurchmessers auch
nur kleine Bildweiten verwendet werden kdnnen.

Kleine Bilder ergeben bei anschlieBender VergriBerung eine schlechtere Auflosung
als wenn sofort im grSReren Format fotografiert worden wire.

Fiir Teleaufnahmen sind groBe Bildformate giinstig, da wegen des dann iiblichen
groBeren Betrachtungsabstands die weiche Zeichnung der Bildkonturen weniger
auffdllig ist.

11. Das Abbild des Bildgegenstandes steht in der Camera obscura auf dem Kopf.
Es ist seitenrichtig, wenn es als Mattscheibenbild von hinten, d.h. in Richtung
des Bildgegenstandes betrachtet wird. Es ist seitenverkehrt bei entgegenge-
setzter Blickrichtung. Das auf dem Kopf stehende, seitenverkehrte Bild wird beim
Fotografieren von der lichtempfindlichen Schicht eingefangen.

12. Die Perspektive der Abbilder ist zentralperspektivisch, da sich die Flucht-
linien in Punkten innerhalb oder auBerhalb der Bildfl&che kreuzen. Die Abbilder
sind frei von Verzeichnungen, sofern ebene Bildflichen verwendet werden.
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13. Der AbbildungsmaBstab, definiert als Gréfenverhiltnis zwischen Bildgegen-
stand und Abbild, entspricht sinngemd8 dem Verhdltnis der Entfernungen zwischen
Gegenstandsweite und Bildweite.

Beispiel: 2/ a = 1/4 ; Abbild = Gréfe des Bildgegenstands/4

14. Die Belichtungszeiten beim Fotografieren mit der Camera obscura sind
abhiéngig vom Blendenwert, den Lichverhiltnissen und der Empfindlichkeit des
Aufnahmematerials. Die erforderlichen Zeiten schwanken je nach Ausprigung der
genannten 3 Faktoren erheblich.

Beispiel: Blendenwert k = 360 ASA 6  Sonnenschein 4 min
d = 0,45 m Innenraum 64 min
a. = 170" o ASA 400 Sonnenschein 4 s (k=11 3 1/250)
Innenraum 64 s (k=113 1/15)

15. Die Reihe der Blendenwerte soll in diesem Zusammenhang auch genannt werden,
damit die Verwendung herkdmmlicher

Belichtungsmesser mdglich ist, die Blendenwerte | Faktoren fiir die
in der Regel nur bis Blende k = 22 k Belichtungszeit
ausgelegt sind. 1 7
Beispiel : ASA 6; k=11; 1/4s 22 4
Blende k = 360 3(5) ;Z
Faktor 1000 - 1/4 = 4 min. 180 256
360 1000

CAMERA OBSCURA ALS ZEICHENGERAT
William Cheselden 1733
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CAMERA OBSCURA-FOTOGRAFIEN 10. 3. 1978

Jeweils Positiv vom Filmmegativ 9/12 cm

Agfapan 100 (belichtet wie ASA 200)

Bildweite 28 cm; Lochdurchmesser 0,5 mm; Blende 512;
Belichtungszeit 16 sec.
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CAMERA 0BSCURA

Minimallabor zum Entwickeln und
Kontaktkopieren von Camera obscura - Fotos

Wenn die Belichtung in der Camera obscura abgeschlossen ist, muR das belichtete
Bild in der Dunkelkammer aus der Kamera genommen und anschlieRend entwickelt
werden. Der chemische ProzeB entspricht bei der Verwendung von Fotopapier als
Aufnahmematerial dem EntwicklungsprozeB beim Positiventwickeln. Das Bild durch-
l&uft also die Bdder: Entwickler, Stop- oder Wasserbad sowie Fixierbad. Was in
den Biddern chemisch vor sich geht, wird bei der nun folgenden Beschreibung des
KontaktkopierprozeBes mitgeschildert.

Um von einem Negativ ein Positiv zu erhalten, muB dieses durch einen technischen
ProzeR in seinen Helligkei ten kehrt werden, d.h. im Negativ dunkle
Stellen (die ja komplementdr sind zu den entsprechenden Stellen in der abge-
bildeten Realitdt) sollen im Positiv hell werden (und entsprechen so wieder den
Helligkeitswerten in der Realitit). Bei den heute {iblichen kleinen Aufnahme-
formaten (Pocket, Instamatic, Kleinbild, Mittelformate) erfolgt die Umkehrung
der Helligkeits~ und Farbwerte gleichzeitig mit der VergrdBerung. Dies ist not-
wendig, da Kontaktkopien im MaBstab 1 : 1 eine sinnvolle Betrachtung meist gar
nicht zulassen.

Aufgrund ihrer technischen Beschaffenheit ist die Camera obscura jedoch auf
groBe Aufnahmeformate angewiesen, wenn sie eine befriedigende Leistung erzielen
will. Wir haben dazu das Format 18 x 24 cm benutzt. Bei diesem Format kann man
auf das VergrdBern verzichten, da die Kontaktkopie ebenfalls die GroBe 18 x 24
cm hat und’ gut betrachtet werden kann. Der technische und finanzielle Aufwand
fiir das Kontaktkopieren ist relativ gering. Doch zundchst eine Beschreibung des
Vorgangs:

1. Belichtung. Das Negativ wird in einem dunklen Raum so auf ein

Blatt Fotopapier gelegt, daB die Schichtseiten
beider Blitter aufeinanderliegen (Kontakt !) und mit einer sauberen Glasplatte
beschwert. Die Glasplatte soll das Wolben der Blitter verhindern, da ansonsten
das Positiv unscharf werden wiirde. Dann wird das Fotopapier durch das Negativ
hindurch mit einer geeigneten Lichtquelle belichtet. Die bei dem gegebenen
Abstand der Lichtquelle notwendige Belichtungszeit,muf durch einige Versuche
ausprobiert werden. Dieses Verfahren funktioniert durchaus mit einer Schreib-
tischlampe, die ein relativ enges Lichtbiindel aussendet und somit nicht zu
einer kontrastmindernden Vorbelichtung durch Streulicht fiihrt. Wichtig beim
Ausprobieren ist, daB man immer nur eine Variable verindert, also entweder nur
die Belichtungszeit #ndert und die Lampe in der eingestellten Hohe bel&dRt oder
umgekehrt (wenn sich die Entfernung Lichtquelle - Fotopapier &ndert, #ndert
sich auch die Intensitdt des auftreffenden Lichts). Um zu einigermaRen genauen
Werten zu kommen, empfiehlt es sich, die Belichtungszeit zu ver#ndern.

2. Entwicklung. Nach der Belichtung enthdlt das Fotopapier ein
sogenanntes ''latentes Bild" , das komplementir zu
den Helligkeitswerten des Negativs (also positiv) und nicht sichtbar ist. Dieses
latente Bild wird nun durch den Entwicklungsprozef sichtbar und haltbar gemacht.
Im Entwickler wird die belichtete Silberschicht des Fotopapiers entsprechend
der Menge des empfangenen Lichts geschwirzt. (Fast s#mtliche fotografischen Ver-
fahren beruhen auf der Lichtempfindlichkeit des Silbers. Man denke auch an das
Anlaufen von Silberbesteck.) Um zu reproduzierbaren Werten bei der Belichtung
(Variable) zu kommen, ist es empfehlenswert, die Einwirkungszeit des Entwicklers
ten. Sie liegt je nach dem verwendeten Material zwischen 1 min.
Be; schwarzen Flichen wird simtliches Bildsilber geschwdrzt (und
rt), bei grauen nur ein Teil und bei weiBen fast oder gar nichts.
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3. Stop- und Fixierbad. Das restliche Bildsilber muf nun unwirksam gemacht
werden, da es sich sonst unter Lichteinfall schwirzen|
und somit das Bild verschwinden wiirde. Deshalb wird das Bild anschlieBend kurz
gewdssert (um den restlichen Entwickler zu entfernen) und dann fixiert. Im
Fixierbad findet eine Herausldsung bzw. eine Umwandlung des restlichen Silbers
statt. Deshalb kann das Bild anschlieBend gefahrlos im Hellen betrachtet werden.

4. Wisserung und Trocknung. Zum AbschluB wird das Bild ausgiebig gewdssert,
um die Fixierbadreste vollstédndig zu entfernen,

da Reste des Fixiermittels noch nach Jahren gelbliche, fleckige Verfirbungen

des Bildes hervorrufen konnen. SchlieBlich wird das Bild an der Luft getrocknet.

Was wird nun an Gerdten benStigt ?

1. Zundchst ein dunkles Zimmer. Das Kopieren kann durchaus in einem normalen
Zimmer abends mit Verdunkelung durch Vohidnge erfolgen. Sodann zum Kopieren
selbst:

2. Eine Glasplatte (sie muB etwas gréfer sein als das Kopierformat, sonst hat
man dauernd Fingerabdriicke auf dem Bild).

3. Eine Lampe zum Belichten (Schreibtischlampe, Fotolampe o.4.).

4. Eine Dunkelkammerlampe ( Am billigsten ist eine Dunkelkammerbirne zum Ein-
schrauben in eine normale Lampe; Abstand zum Fotopapier mindestens 1 m;
fiir die Verarbeitung von SchwarzweiBpapier sollte eine gelb-griine Lampe
verwendet werden.)

Fiir den chemischen Prozef:
5. Drei Plastikschalen (fiir Entwickler, Stop- oder Wasserbad, Fixierbad).

Mindestens so groR wie das Aufnahmeformat, jedoch lohnen sich Schalen klei-
ner als 18 x 24 cm meistens nicht.

6. Drei Entwicklerzangen ( fiir jedes Bad eine). Sie diirfen untereinander nicht
vertauscht werden, da die fotochemischen Bdder sich gegenseitig unwirksam
machen, wenn sie sich vermischen.

7. Einen Plastikeimer, eine Badewanne oder ein Spiilstein zum Wissern der Bilder.

8. Fotopapier, Entwickler und Fixierbad. Zum Ansetzen der Ldsungen miissen die
Herstellerhinweise genau-beachtet werden.

Zum Entwickeln noch ein Literaturhinweis: Die Firma Tetenal, Beratungsdienst,
2000 Norderstedt 1, Postfach 2029 , verschickt relativ ausfiihrliche Broschiiren

1. Die Positiv-Technik Bestellung mit Bezahlung in Briefmarken
2. Richtig Entwickeln (DM 2,-) nebst frankiertem (1,- DM) Riickumschlag
im Format 16 x 23 cm.

Die geschdtzten Kosten fiir die Gerite und Chemikalien belaufen sich auf ca.
DM 20,-.

Zum AbschluB noch einmal die Verarbeitungszeiten fiir zwei der gebriuchlichsten
chemischen Prozesse:

Marke Entwickeln [ Stoppen Fixieren Wissern |[Trocknen
Ilfospeed 1 min. 30 s 30 s 2 min. ca.30 min.
Ilfospeed-Papier

Tetenal Eukobrom

Agfa-Brovira 2 min. 30 s 5 min. 20~-30 min.

Ilford-Ilfobrom
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